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秃 杉 《Taiwania flousiana Gaussen) 是 一 种 重要 的 造林 树种 。 它 的 术 材 具有 纹理 
直 、 结 构 细 而 匀 、 干 燥 快 、 能 耐 腐 、 易 加 工 等 特点 ， 是 建筑 、 家 具 、 造 纸 等 的 优良 用 
材 5!)。 但 它 从 种 子 萌发 到 开花 结 籽 需 50 一 60 年 时 间 ， 故 目 前 严重 缺乏 种 子 的 供应 ， 给 大 
面积 推广 树种 带 来 困难 。 本 文 主要 报道 在 不 同 培养 条 件 下 其 离 体 胚 萌发 生长 的 情况 ， 为 
研究 秀 杉 种 子 萌发 的 生物 学 特性 及 其 快速 繁殖 提供 资料 。 


材料 和 方法 

供 试 秀 杉 《Taiwania flousiana Gaussen) 种 子 由 云南 省 腾冲 县 林业 局 提供 。 种 子 
贮藏 在 冰箱 内 〈5 *C) ， 分 批 采用 。 

种 子 用 70%% 酒 精 浸润 1 分钟, 然后 换 入 燕 馏 水 中 漫 泡 24 一 30 小 时 , 让 其 充分 吸水 。 移 
拌 壮实 饱满 的 种 子 ， 用 10% 安 将 福 民 溶液 消毒 15 分 钟 ， 无 菌 水 冲洗 3 次 , 然后 , 在 无 菌 条 
件 下 将 胚 轻 经 剥 出 〈 尽 量 不 损伤 胚 ) ， 剥 出 的 胚 用 无 菌 水 洗 3 次 ， 以 洗 去 残留 的 种 皮 和 
及 乳 。 用 于 试验 各 种 放置 方式 对 胚 蓝 发 生长 的 影响 ,采用 下 列 3 种 方式 接种 , A) 将 胚 乎 
臣 在 培养 基 表面 ; B ) 将 豚 根 端 垂直 插入 培养 基 中 ， 子 叶 露 在 培养 基 外 ; C) 将 子叶 牌 直 揪 
入 培养 基 中 , 胚 根 端 露 在 培养 基 外 。 其 余 试 验 均 按 A) 方 式 接种 培养 。 培 养 基 共 试验 了 8 
种 A( 如 GD)、B( 专 MS 大 量 元 素 ,微量 元 素 + MS 有 机 物 )、C ( 专 MS 大 量 元 素 十 二 MS 微 
量 元 素 + MS 有 机 物 ) 、D (White,，1963)、E (LP) 、 EC(LP)、 G (H, 1967) 及 H 
(Miller) 。 最 后 筛选 出 White 培养 基 ， 依 不 同 的 实验 目的 ， 附加 不 同 浓度 的 激素 和 蔗糖 
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( 除 试验 蓄 糖 浓度 的 影响 外 ， 其 余 培养 蓄 业 浓度 一 律 采用 3 %) 。 琼 脂 0.7%， pH5.4 一 


5.8 培养 温度 22+ 2 C， 荧 光 灯 照明 ， 光 照 强度 400lx， 每 天 光照 10 一 11 小 时 (在 有 特 
殊 说 明 的 情况 下 ， 光 照 强度 有 所 不 同 ) 。 








结果 与 讨论 


1 。 胚 的 不 同 放置 方式 对 其 萌发 生长 的 影响 

以 White 为 基本 培养 基 ， 按 A)、B) 、C) 三 种 方式 ( 即 平 甲 、 顺 插 、 倒 插 ) 接 种 。 
接种 后 5 天 ， 均 观察 到 大 多 数 子叶 张 开 ， 呈 淡 绿 色 或 黄 绿色 。 在 A) 、C) 中 多 数 胚 轴 
有 少量 生长 ， 而 在 B》 中 整个 胚 基本 无 生长 。 

接种 后 10 天 ， 子 叶 、 胚 轴 呈 绿色 或 黄 绿 色 。 在 A) 、B》 中， 大 多 数 胚 根 均 发 育 ， 
B》 中 仅 少 数 胚 根 发 育 。 胚 轴 的 生长 A》 较 C》 快 ， 以 B》 最 慢 。 

培养 二 月 后 统计 ， 在 这 三 种 方式 中 ,虽然 胚 的 正常 萌发 率 均 为 410% 左 右 ,但 生长 发 育 
情况 有 很 大 差异 , A) 中 生长 最 好 ， 不 但 苗 高 , 且 生 长 健壮 ，C) 次 之 : B) 最 差 ， 苗 做 
小 纤细 ， 胚 根 也 发 育 不 良 。 

从 以 上 结果 可 以 看 出 ， 秃 杉 和 其 它 裸子 植物 5? 一样 ， 子叶 在 胚 的 萌发 初期 对 营养 
物质 的 吸收 有 着 重要 的 作用 。 

2 。 基 本 培养 基 和 光照 强度 对 离 体 胚 萌发 生长 的 影响 

关于 基本 培养 基 对 裸子 植物 离 体 胚 萌发 生长 的 影响 ， 已 有 不 少 实验 ， 但 实验 结果 随 
培养 材料 及 胚 的 不 同 培养 阶段 而 异 。 据 报道 .37\ 在 LS、MS、 Nitsch、White、 Bs 培养 基 中 ， 
MS 培养 基 对 美国 乔 松 《Pinus strobus) 离 体 胚 的 生长 是 最 合适 的 ， 加 勒 比 松 《Pinus 
cdribaea5C43 离 体 胚 ， 初 期 在 M3 培 养 基 上 比 在 > 联 培 养 基 上 生长 得 好 ， 继 良好 的 起 始 生 
长 后 ， 迅 速 发 生 衰老 ， 而 在 SH 培 养 基 上 ， 胚 能 维持 较 长 的 时 间 ， 并 产生 芽 。 我 们 对 秀 
杉 离 体 胚 培养 共 试验 了 8 种 基本 培养 基 ， 其 结果 如 表 1 所 示 。 

表 1 ， 不同 培 养 基 及 光照 强度 对 秃 杉 离 体 胚 正常 萌发 生长 的 影响 ” 
‘Table 1 Influence of different media and light intensities on the normal germinalion and growith 


of excised Taiwania flousiana embryos. 











培养 基 编 号 A B C D E F G H 

光照 强度 (1x) 400 2000 400 2000 400 2000 400 2000 400 2000 400 2000 400 2000 400 2000 
接种 胚 数 ( 个 ) 45 35 47 35 42 32 55 30 40 32 50 36 60 36 50 36 
正常 发 育 胚 数 ( 个 ) 19 13 6 4 6 2 22 10 8 8 0 2 19 9 2 1 
有 凸 正常 发 育 百分率 42.2 37.1 12.8 11.4 14.3 6.3 40 33.3 20 25 0 5.6 31.7 25 4 2.8 





# 培养 60 天 统计 结果 。Counted after cultured 60 days 


从 上 上 表 可 以 看 出 ， 在 这 8 种 培养 基 中 ， 以 A( 志 GD)、D (White) 等 无 机 盐 浓度 较 低 
的 培养 基 对 胚 的 正常 萌发 生长 较为 有 利 ， 而 在 去 MS、LP、 Millcr 等 无 机 盐 浓度 较 高 的 
培养 基 上 ， 有 上 胚 的 正常 萌发 生长 率 明 显 降 低 。 

在 昌 与 C 两 种 培养 基 中 ， 其 大 量 元 素 和 有 机 成 分 的 合 量 相同 ， 而 微量 元 来 的 合 量 相 
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老 5 倍 ， 但 在 这 两 种 培养 基 上 胚 的 正常 萌发 率 无 明显 差异 ， 萌 发 率 不 高 且 植 株 发 育 不 
良 ， 此 可 能 是 由 于 大 量 元 素 过 量 所 造成 盐 毒害 的 整体 效应 的 结果 。 

不 同 的 光照 强度 对 秃 杉 离 体 胚 的 正常 萌发 生长 亦 有 一 定 的 影响 。 虽 然 从 表 1 可 以 看 
出 ， 在 强 光照 下 (2000 lx) 胚 的 正常 萌发 率 较 在 弱 光 照 下 (4001x) 略 低 ， 但 在 强 光照 下 ， 
苗 的 生长 比较 健壮 。 

在 以 上 所 试验 的 培养 基 中 ， 无 论 在 强 光照 或 弱 光 照 下 ， 都 观察 到 有 部 分 胚 的 子叶 生 
长 较 快 ， 比 正常 发 育 的 子叶 大 三 分 之 一 至 1.5 倍 ， 呈 黄色 或 绿色 ， 其 胚芽 通常 不 发 育 
或 发 育 不 正常 。 这 种 情况 在 专 MS、 LP、 HH 等 培养 基 中 特别 明显 ， 在 大 MS、LP 中 可 高 
达 50% 以 上 。 在 增加 光照 的 情况 下 更 为 突出 。 至 于 发 生 这 种 现象 的 原因 还 有 待 进一步 研 
究 。 

3 。 苏 糖 浓度 对 有 暴 划 发 生长 的 影响 

以 White 为 基本 培养 基 ， 比 较 了 0 一 16% 不 同 芒 糖 浓度 对 离 体 胚 萌 发 生长 的 影响 。 
另外 ， 还 试验 了 仅 加 芒 糖 〈2 %〉 和 琼脂 (0.7%) 而 无 基本 营养 成 分 的 培养 基 (以 “S” 
代替 ) 对 胚 昔 发 生长 的 影响 ， 其 结果 如 表 2 所 示 。 








表 2 不 同 菩 糖 浓度 对 秀 杉 离 体 且 正 常 萌 发 生长 的 影响 * 
Table 2 Influence of different concentrations of sucros on the normal germination and 


growth of excised Taiwania Fiousiana embryos. 


黄 糖 浓度 (%) :0 1 3 5 了 8 10 “12 14 16 S 
是正 常 萌发 百分率 0 36 42 24 10 6 4 0 0 0 10 


+ 培养 50 天 统计 结果 。 每 个 处 理 接种 50 个 是 。 
Counted after cultured 50 days. 50 embryos/each treatment 


在 无 蔗糖 培养 基 上 ， 秀 杉 离 体 胚 培养 与 红 松 《Pinus koraiensis) [2)、 美 国 乔 
松 s ”一样 ， 胚 仅 显 示 出 微弱 的 生长 ， 证 明 芒 糖 在 胚 的 昔 发 中 有 着 重要 的 作用 。 曾 报 
道 "3 ?在 美国 乔 松 离 体 胚 培养 中 ， 以 3 一 6 % 莽 糖 浓度 最 为 合适 。 从 表 2 可 以 看 出 ， 在 
1 一 5%% 的 蔗糖 浓度 范围 内 ， 秀 杉 离 体 胚 均 有 较 高 的 萌发 率 ， 以 3 % 最 为 理想 。 当 芒 糖 
浓度 超过 7 % 时 ， 胚 的 正常 萌发 生长 受到 抑制 ,子叶 不 能 发 育成 绿色 , 而 时 黄 绿色 或 红 黄 
色 ， 随 着 莽 糖 浓度 的 继续 增加 ， 胚 轴 、 子 叶 及 胚 根 、 胚 芽 的 生长 也 越 来 越 少 ， 在 14% 以 
上 蕊 糖 浓度 时 ， 大 多 数 胚 呈 红 色 ， 基 本 上 观察 不 到 胚 的 生长 。 

在 仅 加 莽 糖 和 琼脂 的 培养 基 〈S ) 上 ， 虽 然 也 有 少数 胚 能 萌发 生长 ， 但 植株 纤细 ， 
且 培 养 一 月 后 ， 部 分 植株 就 开始 获 春 。 由 此 可 以 看 出 ， 为 开始 萌发 所 需 的 物质 成 分 在 胚 
本 身 已 基本 具备 553)， 但 要 使 植株 发 育 健壮 ， 并 能 继续 生长 ， 其 它 营 养 成 分 的 供应 是 必 
须 的 。 

4 。BA 对 胚芽 生长 锥 区 域 发 生 丛 芽 的 影响 

在 加 有 细胞 分 裂 素 BA 的 培养 基 上 , 从 胚 伍 区 域 不 同 程度 地 诱导 了 从 全 的 发 生 。 多 次 
重复 试验 证 明 ， 在 单 加 BA (0.1 一 3mg/1 ) 或 BA 加 少量 NAA ( 少 于 0.1me/l) 的 White 培 
养 基 上 ， 均 可 观察 到 从 菠 的 发 生 。 一 般 一 个 苗 端 发 生 2 一 5 个 菠 ， 但 发 生 从 苏 的 频率 较 
低 〈 仅 3% 左右。 从 苏 的 产生 ，BA 是 必须 的 。 在 原 培 养 基 上 这 些 芽 可 直接 发 育成 苗 。 
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车 能 进一步 提高 其 发 生 频率 ， 对 秃 杉 的 快速 繁殖 是 有 一 定 意义 的 。 


在 其 它 裸子 植物 中 ， 桂 耀 林 [6 3，Tranvan572 分 别 从 白 皮 松 〈Pinus bungeana》 和 


独子 松 (Pinus sylvestris) 的 离 体 胚 培养 观察 到 在 胚芽 区 域 有 大 量 从 芽 的 发 生 ， 但 均 
未 报道 它们 是 否 再 继续 发 育成 苗 。 


or 
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